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Впервые изучены некоторые биологические и физиологические особенности жел-
той луговой пяденицы в северо-восточной части Азербайджана. В сравнительном ас-
пекте представлены результаты по фенологии данного вредителя, а также плодови-
тости самок, изменчивости и поведения бабочек и гусениц, характеру питания и вы-
живаемости, холодостойкости зимующей фазы. 

 
Пяденицы относятся к летне-осенней группе фитофагов, очаги массового 

размножения которых различны. Обычно пяденицы являются в основном вреди-
телями лиственных лесов (14, 9, 12, 2-5). Причем, конкретный вид может часто 
размножаться в массе как вместе с целым рядом других видов пядениц, совок, 
хохлаток и других, входящих в летне-осеннюю группу листогрызущих фитофа-
гов, так и самостоятельно. 

В Азербайджане данная группа насекомых малоизучена, в частности име-
ются единичные сведения по Абшеронскому полуострову (15, 8). Среди отме-
ченных А.А.Пириевым (1989) 15 видов пядениц, Tephrina arenacearia отличает-
ся тем, что питается только кормовой люцерной (8). По Ламперту (1913) гусени-
цы данного вида питаются листьями вязеля. Связь гусениц с люцерной ранее 
никем не отмечалась. 

В настоящей работе впервые приведены результаты по некоторым особен-
ностям биологии, плодовитости самок, изменчивости и поведения бабочек и гу-
сениц, а также питания и выживаемости гусениц, холодостойкости зимующей 
фазы данного вредителя. 
 

Материал и методы исследования 
Материалом для данных исследований послужили популяции желтой лу-

говой пяденицы, развивающиеся на северо-восточной части Азербайджана: Аб-
шеронский р-н (пос. Пиршаги, Герадиль - 2003-2006 гг.), Кубинский р-н (с.Па-
шаоба, Агбиль- 2005 -2006 г.), Хачмасский р-н (с.Легяр-гышлаг- 2006 г.), Кусар-
ский р-н (с.Чубуглу-2006 г.). 

Исследуемый материал был собран - гусеницы в ручную на люцерновых 
полях животноводческих фермерных хозяйств, частных приусадебных участках, 
а также на полях базы НИИ Генетики (пос.Фатмаи), а бабочки, которые активно 
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летят обычно в темное время суток, люминесцентной лампой (F.T.OC Passed 
D.43815). 

Для получения куколок из вышеуказанных регионов собирали кладки яиц, 
из которых выводили гусениц. Их выращивали до фазы куколки в специальных 
садках на люцерновом поле, а также в помещении с неизменчивой температурой 
и влажностью. Всего для данных опытов было получено 250 куколок. В каждом 
варианте было использовано по 20-30 гусениц (в 2-х повторностях) и по 20 ку-
колок для каждой экспозиции - всего в опыт закладывали по 100 куколок для 
всех экспозиций.  

Во всех вариантах материал был однородным, ибо в опыт брали куколок 
одного дня окукливания с примерно одинаковой массой (разница в массе куко-
лок составляла не более 10 мг). Длительность развития гусениц учитывали с 
момента вылупления до окукления, а у куколок - в часах от момента окуклива-
ния до выхода бабочки. За выходом бабочек наблюдали круглосуточно. Измене-
ние роста и массы у гусениц и куколок определяли через каждые 3 дня - взвеши-
вали на торсионных и аналитических весах с точностью до 0,0001 г. 

На стадии имаго учитывали плодовитость (количество отложенных и не-
отложенных яиц), а также выход гусениц из яиц устанавливали при подсчете их 
в брюшке вскрытых самок. 

Наблюдения за летом бабочек проводились по методике К.К.Фасулати 
(16), а фенологию изучали по методике И.В.Кожанчикова (10). 

Гусениц кормили только люцерной, а бабочек 5%-ным сахарным раство-
ром. В данной работе наблюдения проводились в 2-х направлениях: 1) материал, 
помещенный в стеклянную емкость, или в садки с капроновым покрытием, рас-
положенные прямо в центре приусадебного люцернового участка, т.е. разви-
вающийся при изменчивой температуре (в пределах 20-320 С) и влажности (60-
85%); 2) материал, содержащийся и развивающийся в помещении с относитель-
но постоянной температурой (26-280 С) и влажности (35-40%), но с природной 
освещенностью. 

Холодостойкость зимующих куколок исследовали на материале (гусени-
цы), собранном на природе, но окуклившиеся в лаборатории. О холодостойкости 
диапаузирующих куколок желтой луговой пяденицы судили по их способности 
переносить отрицательные температуры в состоянии переохлаждения. С этой 
целью была использована холодильная камера, где экспозиция материала осу-
ществлялась через 1, 2, 3 часа при –60 и –120 С, а также при низких положитель-
ных температурах +4-80 С. 

Весь цифровой материал обрабатывали вариационно-статистическим ме-
тодом. 
 

Результаты и обсуждение 
Фенология желтой луговой пяденицы полностью соответствует фенологии 

других видов, входящих в летне-осеннюю группу. В частности, фенологические 
наблюдения в условиях Абшеронского полуострова за период 2003-2005 гг. 
(рис.) показали, что лет единичных бабочек начинается с 12 по 15 мая в сумер-
ках. После отлова этих бабочек они были помещены в стеклянные емкости, где 
внутри была помещена стеклянная воронка с цветущей люцерной. Дальнейшем, 
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развитие отдельных фаз, полученных из этих бабочек, сопоставлялись непосред-
ственно с природным материалом. Было отмечено, что массовый лет бабочек из 
зимующих куколок происходит в начале июня, но у отловленных в этот период 
бабочек (21-22.06.03) откладка яиц не обнаружена. Хотя первые кладки нами 
были отмечены 25.05.03., температура воздуха при этом составляла 27-290 С в 
среднем. В емкостях же первое вылупление гусениц было отмечено 1-2.06. Пер-
вая линька гусениц произошла 5.06., а вторая (на 3-й возраст) - 9.06. В июле 
средняя температура воздуха составляла 30-320 С, длина дня 14ч.30 мин.-15ч. 
света в сутки. При настоящих фототермических условиях (13.07) окукление бы-
ло отмечено у 50% особей. Вероятно, высокая температура способствовала бо-
лее интенсивному протеканию процессов окукления. Гибель опытного материа-
ла при этом составило всего 10% от общего количества (по 20 гусениц в каждой 
емкости). 

Единичный лет бабочек из полученных куколок начался 20 июля, а массо-
вый лет был отмечен 21-22 июля. Вылетевшие бабочки имели темно-коричневую 
окраску с коричневыми поперечными перевязами. Следует отметить, что эти ба-
бочки относятся к летней генерации, так называемой gen.aest.flavidaria Ev. А ба-
бочки, чьи передние крылья бледные, желто-серые и покрыты мелкими ржаво-
бурыми точечками и бурой поперечной линией, относятся к весенне-осенней ге-
нерациям - собственно - Tephrina arenacearia Den.et Schiff. Считается, что особи 
имеющие светлую окраску, должны больше тратить времени на нагревание тела и 
меньше на потребление пищи, чем особи с темной окраской (19). 

Температурные условия в среднем составляла 30-350 (мах.) и у вылетевших 
19-20 июля бабочек началась кладка яиц. Массовая кладка произошла 22 июля, 
причем комками, а 26 июля начался период вылупления гусениц. В это время 
температура воздуха в среднем 300С и в условиях значительно высоких темпера-
тур, 29 июля завершилась линька на 2-й возраст гусениц, а уже 1 августа на 3-й, 
5-6 августа при температуре в среднем 320С и влажности 55-60% началась линь-
ка на 4-й возраст. При указанных условиях 10 августа 80% гусениц смогли ус-
пешно окуклиться. 

В условиях незначительного понижения температурного показателя (27-
300 С) и влажности 60-70% начался лет единичных бабочек третьего поколения 
абшеронской популяции (рис.). 19 августа бабочки начали откладку яиц, причем 
в период массовой кладки из оставшихся куколок продолжался еще лет бабочек. 
А 22 августа при температуре воздуха в среднем 280С было отмечено первое вы-
лупление гусеницы, а уже 24-25 августа (при 270 С) этот процесс завершился 
первой линькой, 27-29 августа гусеницы начали линять на 3-й возраст. 

Из фенологических данных, представленных на рисунке, видно, что в пер-
вой декаде сентября начинается массовый лет бабочек (5-7.09) при температуре 
воздуха в среднем 23-250 С. 8-9 сентября из отложенных этими бабочками яиц 
выход гусениц не был отмечен, тогда как в природе, т.е. на экспериментальном 
участке 11 сентября из яиц, отложенных самками данного вредителя, было об-
наружено вылупление гусениц. Выход гусениц из опытных вариантов начался 
13 сентября, а 16.09 была отмечена вторая линька. В начале октября (05.10) на-
чался процесс массового окукления гусениц и уже в конце первой декады все 
куколки ушли на диапаузу, затем зимовку. Начало состояния физиологического 
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покоя подтвердилось как внешними признаками (отсутствие подвижного брюш-
ка), так и весовыми показателями куколок. 

 
 
Таким образом, сопоставление результатов наших фенологических наблюде-

ний для абшеронской популяции с уже имеющими данными А.Пириева за период 
1984-1988 гг. и И.Керимовой за 1997 г.(8, 15) показал, что резкое изменение темпе-
ратурного фактора(т.к. динамика влажности и длины дня соответствовало преды-
дущим периодам) повлияло на сроки развития отдельных фаз. А именно, если в 
1984-1988 гг. данный вредитель в условиях Абшерона развивался в неполных 3-х 
поколениях, то в 1997 -2003 гг. этот вид дает уже неполных 4 поколения.  

На рисунке представлены также результаты фенологических наблюдений 
по Куба-Хачмасской зоне. При сопоставлении данных по этой популяции с аб-
шеронской можно заметить, что в условиях разницы в температуре 3-50 С и в 
незначительной степени длины дня, данный вредитель развивается в неполных 
трех поколениях. Интересным результатом, нуждающимся в дальнейшем более 
тщательном изучении, следует считать обнаружение у абшеронской популяции 
желтой луговой пяденицы состояния диапаузы у куколок летней генерации. Де-
ло в том, что ни морфологически, ни по весовым показателям состояние этих 
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куколок не указывает на диапаузу. А именно, эти куколки с динамично под-
вижным брюшком и изменчивой массой.  

Наблюдения за поведением желтой луговой пяденицы показали, что ак-
тивно летают бабочки обычно в темное время суток, а днем сидят между листь-
ями люцерны или сорных растений, растущих на поле как парами в состоянии 
спаривания, так и по отдельности. Здесь же самки откладывают яйца небольши-
ми кучками (или по одиночке). Обычно они через 2-3 дня после вылета из ку-
колки откладывают весь запас яиц в несколько приемов. Плодовитость самок 
колебалась от 200 до 1118 яиц. Кладка наиболее интенсивна в ночные часы, в 
частности максимальное количество яиц было отложено в 6-7 часов утра. Число 
неотложенных яиц в брюшке самки после ее гибели, достигало 20, а в среднем 
было равно 2,0+ 0,1 шт. (табл. 1). 

Таблица 1 
Характеристика абшеронской популяции желтой луговой пяденицы 
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Дата окукления 

гусениц, %.вес куколок 
Дата 
лета 
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гусе- 
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Экологические 
условия 
развития 

25.06, 
375 

25.06  
- 2.07 5.07 9.07  12.07 

14.07(50%) 
♀ 61,5+2,1 
♂ 58,0+2,3 

21-22.06 
8,7- 
-15,4 

5,5 – 
- 14,3 

27-290 С, 
65%, 14ч. 
30м.-15ч. 

22.07, 
229 26.07 29.07 1.08  7.08 

10.08(80%) 
♀ 72,0+0,9 
♂ 61,5+5,5 

20.07 11,2 7,3 30-350 С, 
60-70% 

19.08, 
795 22.08 25.08 29.08  1.09 

4.09(63%), 
♀ 107+2,2 
♂ 61,0+3,1 

16.08 33,1 15,9 28-250С, 
65-75% 

9.09, 
513 11.09 16.09 20.09 26.09 

3.10 (100%), 
с 10-15.10 
диапауза 

5-7.09 27,2 10,5 23-250С, 
75-80% 

 
Расцветка (зеленоватая, вдоль спинки и по бокам тела с белыми полоска-

ми, голова желтая, с двумя красными штрихами по краям) и поведение гусениц 
(иммитация веточки), питающихся листвой люцерны, позволяет им быть мало 
заметными. Такая маскировка защищает их от хищников бабочек - птиц, пауков, 
ктырей, стрекоз. Отрожденные гусеницы питаются там же люцерной. Попытка в 
лабораторных условиях вскормить их другими видами растений, неувенчалась 
успехом, т.к. даже сорные растения, клевер, злаковые эфемеры, черный паслен, 
крестоцветные и др., на которых были подобраны одиночные кладки, гусеница-
ми не востребовались. В период выкормки на люцерне гусеницы проходят четы-
ре (реже пять) личиночных возрастов (табл. 2). После завершения питания гусе-
ницы окукливаются в почве, в земляной колыбельке, на глубине 3-10 см. В ла-
бораторных условиях окукливание происходило прямо под гниющей подстил-
кой. Куколки самок несколько тяжелее куколок самцов, так у абшеронской по-
пуляции масса куколки самки оказалась в среднем равной 61,5+2,1 мг, масса ку-
колки самца 58,0+2,3 мг. На формирование куколки уходит, примерно 2 часа, 
при этом значительное количество гусениц погибает именно в период окукления 
(табл. 1). В частности, в четырех вариантах процент погибших гусениц во время 
метаморфоза на фазу куколки составил 8,7-33,1%. Суммарная гибель на стадии 
куколки сравнительно невелика(от 5,5 до 15,9%), гибнут, в основном, от болез-
ней различной природы. Экологические условия развития гусениц указывают на 
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то, что изменение процента влажности среды обитания значительно больше 
влияет на процент выживаемости, чем температура. А именно, повышение про-
цента влажности выше нормы, не зависимо от изменения температуры нарушает 
развитие и метаморфоз гусениц. Поскольку воздействие внешних факторов на 
динамику численности вредителя осуществляется через изменение физиологи-
ческих процессов (1), мы изучали изменения происходящие в организме на-
стоящего вида во взаимосвязи с условиями существования, что дает более пол-
ное представление о приспособительном характере изменений в популяции (11). 

 
Таблица 2 

Физиологические особенности желтой луговой пяденицы  
в северо-восточной части Азербайджана 
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Куба-Хачмасская зона, среднесуточная 20-260С, влажность-60-65%, дл. дня 14ч.29′-14ч. 59′ 
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Для оценки значения индивидуальной изменчивости в популяционной ди-
намике желтой луговой пяденицы подробно изучены физиологические особен-
ности особей на различных фазах градации численности абшеронской и куба-
хачмасской популяций (табл. 2). 

Выживаемость гусениц, холодостойкость куколок как активных, так и 
диапаузирующих, является одним из наиболее существенных показателей для 
характеристики условий развития популяций. Так как плодовитость не может 
обеспечить даже в благоприятных условиях увеличение численности, если по-
томство окажется нежизнеспособным. Иногда зимняя температура может быть 
определяющим фактором для некоторых зимующих насекомых, в частности во 
время зимней диапаузы. Показатели изменения массы могут характеризовать 
состояние зимующего материала. Низкая температура и даже замораживание 
полезны, т.к. позволяют сохранить энергетические резервы для выживания и 
плодовитости (19, 20). Для насекомых, зимующих в состоянии переохлаждения, 
большое значение имеет не только уровень понижения температуры окружаю-
щей среды, но и длительность ее воздействия. Низкая температура, не оказы-
вающая вредного влияния при малых экспозициях, при более длительном воз-
действии может вызвать гибель организма. 

Как известно, пределы холодостойкости специфичны для различных насе-
комых в связи с особенностями их биологии (6,7,17,18). При этом, как уже отме-
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чалось, они могут резко изменяться в зависимости от физиологического состоя-
ния организма. На таблице 3 представлены результаты особенностей холодо-
стойкости активных и диапаузирующих куколок желтой луговой пяденицы. 
Обычно куколки данной группы способны переносить отрицательную темпера-
туру только в состоянии переохлаждения. Замерзание и образование льда внут-
ри куколки как активных, так и диапаузирующих, всегда вызывает гибель. 

Как видно из результатов, представленных на таблице 3, данные исследо-
вания проводились в двух направлениях: 1) по выяснению способности актив-
ных куколок переносить отрицательную температуру; 2) по выявлению разли-
чий между активными и диапаузирующими куколками. Полученные сведения 
убедительно указывают на то, что холодостойкость активных и диапаузирую-
щих куколок заметно различается. А именно, в среднем точки переохлаждения у 
диапаузирующих куколок на несколько градусов ниже, у абшеронской популя-
ции –120С, а у кубинской – 180 С. Это объясняется тем, что у куколок кубинской 
популяции зимняя диапауза значительно глубокая - эти куколки гораздо тяже-
лее, чем активные: разница в весе 22,1 мг (абшеронская) и 25,1 мг (кубинская). 
Температура замерзания у всех активных куколок колеблется незначительно, 
обычно в пределах от 1,6 до 1,8С0. Температура переохлаждения во время диа-
паузы достигает минус 12...180 С. Соответственно, понижалась точка замерза-
ния: она колебалась в пределах от 3,0 до 3,50С. Вес активных куколок при низ-
ких температурах понижается, потому что по сравнению с диапаузирующими у 
активных куколок высокий уровень обмена веществ. Это и является причиной 
тому, что они не холодостойкие. Для каждого вида существует своя точка холо-
достойкости - ниже этой температуры особи погибают. Диапаузирующие кукол-
ки наиболее холодостойкие. Установлено, что чем меньше объем тела и пара-
метры насекомого, тем более он холодоустойчивый, потому что в организме 
этих особей имеются капилярные силы препятствующие образованию центров 
кристализации. 

Известно, что для данного вида короткодневные фотопериоды стимули-
руют подготовку особей, развивающихся в осенний период, к перенесению низ-
ких зимних температур. В следующей серии данных опытов нами была выясне-
на связь холодостойкости с холодовой закалкой в период уже возникшей диа-
паузы. Для этого часть гусениц (20.10.03) были помещены в условия положи-
тельных низких температур (+40 С ). Контрольная партия оставалась при темпе-
ратуре помещения (18-200 С). Из обеих партий брали пробы для замораживания. 
В частности, несмотря на месячное содержание гусениц при низкой температу-
ре, в отличие от физиологических показателей (масса и рост особей), холодо-
стойкость изменялась очень незначительно. А именно, переведение этих гусе-
ниц с третьего возраста в экоусловия контрольного варианта способствовало 
интенсивному развитию и нормальному окуклению гусениц. Гибель гусениц 
составил 10-20% при 18-200 С, тогда как этот показатель при +40 С достиг 70-
80%. Проверка холодостойкости у диапаузирующих куколок, полученных в 
природных условиях в зависимости от популяций, показал, что переохлаждение 
в среднем равнялась -12 и -18 градусов, а замерзания -3,0 и - 3,5 градусов. 

Высокая холодостойкость отмечалась для кубинской (равнинная) популя-
ции (- 17,80 С). 
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         Таблица 3 

Холодостойкость активных и диапаузирующих куколок желтой луговой 
пяденицы и влияние минусовой температуры на лет бабочек после зимовки 

 Средняя 
температура, 
 0 С 
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Но следует отметить и то, что такие температуры в почве замерзания ку-

колок (-12 и – 180 С) в Азербайджане не наблюдается в зимний период даже в 
горных районах. По данным Л.Н.Кулешова (1974), в Азербайджане отрицатель-
ные температуры в зимнее время в почве отсутствуют (13). Поэтому успешная 
зимовка гарантирует выживаемость желтой луговой пяденицы и дальнейшее 
развитие в следующем году. 
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ÑÀÐÛ×ßÌßÍ-ÃÀÐÛØ×ÛÑÛÍÛÍ [TEPHRINA ARENACEARIA DEN.ET 
SCHIFF (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE)] ÁÈÎËÎÝÈÉÀ Âß 

ÔÈÇÈÎËÎGÈÉÀÑÛÍÛÍ ÁßÇÈ ÕÖÑÓÑÈÉÉßÒËßÐÈ 
 

Ù.Ô.ÃÓËÈÉÅÂÀ, Ô.Î.ÈÁÐÀÙÈÌÎÂ 
 

ÕÖËÀÑß 
 
 Èëê äÿôÿ îëàðàã Àçÿðáàéúàíûí øèìàë-øÿðã çîíàñû øÿðàèòèíäÿ Ñàðû÷ÿìÿí ãà-
ðûø÷ûsû êÿïÿíÿéèíèí áÿçè áèîëîæè âÿ ôèçèîëîæè õöñóñèééÿòëÿðè òÿäãèã åäèëìèøäèð. 
Ìöãàéèñÿëè øÿêèëäÿ òÿãäèì îëóíìóø íÿòèúÿëÿð, áó çÿðÿðâåðèúèíèí ôåíîëîýèéàñû, 
äèøè êÿïÿíÿêëÿðèí ìÿùñóëäàðëûüû, êÿïÿíÿêëÿðèí âÿ òûðòûëëàðûí äàâðàíûøû âÿ äÿéèø-
êÿíëèéè, ãèäàëàíìàíûí õàðàêòåðè, ôÿðäëÿðèí ñàüãàëìà äÿðÿúÿñè, ãûøëàéàí ôàçàíûí 
ñîéóüàäàâàìëûëûüû ìÿñÿëÿëÿðèíè ÿêñ åòäèðèð. 
 

SPECIFIC FEATURES OF TEPHRINA ARENACEARIA DEN. ET 
SCHIFF. (LEPIDOPTERA, GEOMETRIDAE) BIOLOGY AND 

PHYSIOLOGY IN THE NORTH-EAST REGIONS OF AZERBAIJAN 
 

H.F.GULIYEVA, F.O.IBRAHIMOV 
 

SUMMARY 
 

Some biological and physiological abilities of Tephrina arenacearia were studied for the 
first time in north-east regions of Azerbaijan. Specific features of bioecology and physiology 
of this pest of alfalfa (Medicago) were investigated. 
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